Pabouas nporpamma
y4eOHOro kypca «buosorus»

10-11 kaacchl

1.ILianupyembie pe3yabTaThl OCBOCHUS Y4eOHOro npeamera «buosorusy

[To 3aBepimieHuio kKypca OMOJIOTMM Ha YPOBHE CpPEIHEr0 OOIIero oOpa3oBaHMS
BBITYCKHUKW CpEIHEN MIKOJbI JOJKHBI OBJIQJACTh CICAYIOIMIMMU PE3yIbTaTaMM:
1.JIngHOCTHBIC pE3yJIbTATHI:

1. opmupoBanre cOOCTBEHHOW MO3UIMHU IO OTHOILIEHUIO K OMOJIOrMYECKOi
uH(pOopMaIKK, MoJy4aeMoi U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB,

2. TOTOBHOCTh W  CIOCOOHOCTH K  oOpazoBanuto. B  Tom  uucne
caM0o00pa30BaHUIO, HA TPOTSHKEHUU BCEH JKU3HU,

3. CO3HATENbHOE OTHOIIEHHWE K HENMpPEephIBHOMY OOpAa30BaHMUIO KaK YCJIOBHIO
yCHenrHo# npodeccroHaabHON U 00IIECTBEHHON JeATeTbHOCTH.

2.MeTtanpenMeTHbIE pe3yJIbTaThl:

1. oBynajieHWe  COCTaBISIIONIMMM  TNPOEKTHOM M HCCIEI0BaTEIbCKOM
NESTENBHOCTH IO H3YYEHHUIO OOIMMX OWOJIOTMYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEH,
CBOMCTBEHHBIX )KUBOM MPUPOJIE,

2. CIIOCOOHOCTh  CAMOCTOSITEIBHO ~ OCYIIECTBIISITh,  KOHTPOJIUPOBATH U
KOPPEKTHpPOBaTh Y4eOHYI0 M BHEy4eOHyI0 (BKJIIOYAas BHEUIKOJIBHYIO)
JeSITEBbHOCTD, BEHIOMPATh YCIICIIHBIE CTPATETUU B PA3TUYHBIX CUTYALIUAX,

3. yMeHue OCYIIECTBIISThH CaMOCTOSATEIBHYIO UH(GOPMAIIOHHO-
MO3HABATEIBHYIO JIEATEILHOCTh, BKJIIOUash yMEHHE OpPUEHTHUPOBATHCS B
pPa3TUYHBIX HUCTOYHHUKAX WHGPOpMAIMHM, KPUTUYECKH OIEHUBATh U
uHTEeprpeTupoBaTh  uHPopManutoo.  [lomywaemyro U3 pa3iIMYHBIX
UCTOYHUKOB.

3 IIpeameTHbIC PE3yIbTATHI
BreimyckHuk Ha 0a30BOM YpOBHE HAYUHTCS:
1.B mo3HaBaTepHOM (MHTEIUICKTYaIbHOM) cdepe:

1. XapakrepuszoBath coaepXKaHUS OWOJOTHYECKUX Teopwid (KIeTouyHas,
sBomtonioHHass teopust UY.JlapBuna); yuenus B.M. Bepnaackoro o
ouocdepe; 3akoHOB I'. MeHens1, 3aKOHOMEPHOCTEH M3MEHUYHNBOCTH; BKJIaa
BBIJAIOIIMXCS YYEHBIX B pa3BUTHE OMOJIOTMYECKON HAYKU

2. BeimensTh CyIIeCTBEHHbIE MPU3HAKA OMOJOTHYECKHX OOBEKTOB (KICTOK:
pacTUTENbHOM M >KUBOTHOM, MOJIOBBIX M COMAaTUYECKHUX, HOSACPHBIX H
SIEPHBIX; OPraHW3MOB: OJIHOKJIETOYHBIX W MHOTOKJIETOYHBIX; BHJIOB,
KocHcTeM, Oumocdepbl) M TporeccoB (0OMEH BEMIECTB W DHEPIHH,
pPa3MHOXKEHUE, JeJICHUE KIETKHU, OII0I0TBOPEHUE, IEUCTBUE €CTECTBEHHOIO
otOopa, oOpa3oBaHUE BUIOB, KPYTOBOPOTA BEIIECTB)

3. OOBsicHATL posib Omosornu B (HOPMHUPOBAHWHM HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS,
BKJIaJla OWOJOTMYECKHX Teopuil B  (OPMUPOBAHUE COBPEMEHHOMU



€CTECTBEHHO-HAyYHON KapTUHBI MUPA; OTPULATEIBHOTO BIUSHUS aJIKOTOJIA,
HUKOTHMHA, HApKOTUYECKUX BEIIECTB Ha pPAa3BUTUE 3apOAbIlla YEIOBEKa;
BnusiHue MyTareHOB Ha OpPraHu3M 4YeJIOBEKa; HKOJIOIMYECKUX (PaKTOpPOB Ha
OPraHU3MBL;IIPUYMH  DBOJIIOLIMK, U3MEHIEMOCTH BHUIOB, HapyLICHUH
pa3BUTHs ~ OpPraHM3MOB,  HACJIEICTBEHHBIX  3a00JieBaHUN,  MyTaUuil
OpUBEJICHHUE JI0KA3aTeNIbCTB (apryMEHTAlMsI) €IUHCTBA KUBOW M HEXKHUBOU
IIPUPOABI, POJACTBA JKHUBBIX OpPraHU3MOB U  OKPYXKAIOIIEH Cpensbl;
HEOOXOJIMMOCTH COXPAHEHUS! BUJIOB YMEHHUE IMOJIb30BaThCA OMOIOTMYECKOM
TEPMHUHOJIOTMEN U CUMBOJIMKOU

4. Pemiatn OJICMCHTAPHBIC OMOJIOTMYECKHE 3a1a4; COCTABJIATH JJICMCHTAPHBIC

5.

6.

CXEMBI CKPEIIMBAHUS U CXEMBI IIEPEHOCA BEIICCTB M SHEPTHH B DKOCUCTEMAaX
(Tmerny mUTaHus)

OmnuceiBaTh 0c00€H W BHUIBI MO0 MOP(HOJOTHUYECKOMY KPHTEPHIO, BBISBIIATH
U3MCHUMBOCTh, TIPHCIIOCOOJICHWI OPraHM3MOB K Cpele  OoOuTaHwuS,
CpaBHUBATh OHMOJIOTUYCCKUE OOBCKTHI (XMMHYECKHUH COCTaB TEJl JKUBOU M
HE)KMBOW TPUPOJIBI, 3apOJIBIINIA YEIOBEKa W JPYIMX MJICKOIMUTAIOIINX,
IIPUPOJTHBIC YKOCUCTEMBI H arPOIKOCHCTEMBI)

dopmyupoBaTh COOCTBEHHBIC BBIBOJIBI HA OCHOBE CPaBHCHUSI.

2.B 1IeHHOCTHO-OpHUEHTAIIMOHHOM cepe:

1.

2.

aHalin3 W OLCHKA PAa3JIMYHBIX TMIIOTE3 CYHIHOCTHU KHU3HHU, IPOUCXOKICHHA
KHN3HHM H YCJIOBCKA, IJ100aJbHBIX DKOJOTMYECKHX l'IpO6JI€M )41 HYTCﬁ nx
peuiCHUs, HOCJICI[CTBI/If;I COOCTBEHHO ACATCIBHOCTHU B Opr}KaIOH_ICﬁ cpeac,
OOCHKA OTHYCCKHX AaCIICKTOB HCKOTOPBIX I/ICCJIGIIOBaHI/Iﬁ B o0Jactu
OMOTEXHOJIOTHU (KIIOHI/IpOBaHI/Ie, HCKYCCTBCHHOC OHJIOI[OTBOpeHI/Ie)

3.B cdepe Tpy10BOii 1€ITEIBHOCTH:

1.

OBJIaJICHNE YMEHUSMU M  HABBIKAMU IIOCTAHOBKM  OHOJIOTMUYECKHUX
AKCIIEPUMEHTOB U OOBSICHEHUE UX PE3yJIbTaTOB

4. B cepe puznaeckoit 1eATEILHOCTH:

1.

O6ocHoBaHue U cOOJOICHNE Mep MPOGUIAKTUKA BUPYCHBIX 3a00JIeBaHUM,
BPEIHBIX TMpPHUBBIUEK (KYpeHHE, aJKOTOJIM3M, HAapKOMaHUs) TIPaBHI
MTOBEJCHUS B IIPUPOTHOM Cpefie

2. Conepxanue yueonoro npeamera «buosorus»

10 kaace
(34 gaca)

Beenenue 1 4.

MecTto kypca «OO01iasi OMOJIOTUs» B CUCTEME €CTECTBEHHO-HAYUHbBIX JTUCITUILINH, a
Takxke cpenu Ouonornueckux Hayk. Llenb u 3amaum Kypca. 3HaueHHe IpeaMeTa
JUISl TIOHMMAaHUSl €IMHCTBA BCETO KUBOTO, B3aMMOCBSI3M BCeX yacTed Ouocdepsl
3eminu. Cucrema )uBoul mpupoasl. LlapcTea :KUBOW MPUPOIBI.

Pa3gen 1 buosorusi kKak Hayka. MeToabl HAy4YHOr0 MO3HAHMSA. 34

Tema 1.1. Kpatkas vctopus pa3Butus Ouonaoruu. lu



CrpykTypa OuoorMM Kak Haykd. buosoruueckue Hayku o (opmMe U CTPOCHHUH
opranu3MoB.  Cucrematuka.  OBodroUUOHHOEe  yueHue.  Knaccudukanms
OMOJOrMYECKUX HayK. DTalbl pa3BUTUS OMOJIOTUU.

Hemonctpanusi. buorpaduu u nopTpersl YU4EHbIX, BHECIIMX BKJIAJ B CTAHOBJICHHUE
Y pa3BUTHE OMOJIOTUU KaK HAyKH.

Tema 1. 2. CylIHOCTb )HU3HU U CBOKCTBA )KUBOTO 14

Onpenenenue XU3HA. XUMUYECKHI COCTAB U KJIETOYHOE CTPOCHUE OPTraHHU3MOB,
Hacensomux 3emiato. OOMEH BEIIeCTB U CaMOPEryJsiius B OMOJOTMYECKHX
cucreMax. (CaMOBOCIPOM3BENEHUE; HACIEACTBEHHOCTh W HM3MEHYMBOCTh KakK
OCHOBa CYILIECTBOBAaHMS >KUBOM Marepuu. PocT m pasButue. Pa3mapkumocTs,
PuTMUYHOCTB IPOLIECCOB )KU3HENEIATENBHOCTH. JIMCKPETHOCTD U LIETOCTHOCT.
JlemoncTparus. CBOHCTBA )KUBOTO (aHUMAIIHS)

Tema 1. 3. YpoBHM opranuszanuu xuBoit Mmatepuu. Meronsl 6uonorun 14
YpoBHM OpraHusanuu XuBou npuponsl. Mepapxus ypoBHerd. Metoabl nO3HaHUsA
KUBOU MPUPOJIBI U UX OCOOEHHOCTb.

JleMoHcTpanus. YpOBHU OpraHU3aluy KUBOW MaTEpUH (aHUMALIKS).

Pa3znea 2.Kuerka. 114

Tema 2.1. Uctopus nzyuenus kinetku. Knerounas teopus. 14

Knerka kak cTpykTypHas W (QyHKIMOHAjdbHAas eauHuna XKuBoro. Hcropus
u3yueHus  kietku.  IIpokapuornueckas W = JyKapuOTHYECKas  KIIETKH.
[IpyHnunuansHas cxemMa CTpoeHMs KieTku. KieTtouHas Teopust U €€ OCHOBHBIE
IOJIOKECHHS.

Hemonctpanus. [IpuHIMNInanbHble CXEMbI YCTPOMCTBA CBETOBOTO U 3JIEKTPOHHOIO
MHUKpPOCKONOB. Mojenu kneTku. MukponpenapaTsl KJIETOK paCTEHUH, )KUBOTHBIX U
OJITHOKJIETOYHBIX I'puOOB. Marepuaisl, pacckas3blBarolue o Ouorpapuu yduéHbIX,
BHECHIMX BKJIAJl B Pa3BUTHE KIETOYHON TEOPUHU.

Tema 2.2. XuMH4eCcKHUil COCTaB KJIETKHU. 14

DNEeMEHTHBIM COCTaB KIETKU. PacnpocTpaHEHHOCTh 3JIEMEHTOB, MX BKJIAJ B
oOpa3oBaHWE KMBOM MaTepuu M OOBEKTOB HEXKUBOW MPUPOALI. MaKpOIIEeMEHTHI,
MHUKPOSJIEMEHTBl  YJIbTPAMHKPO3JIEMEHThI; HMX  BKIaJ B  oOpa3oBaHUE
HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX MOJIEKYJI )KUBOTO BELIECTBA.

HemoHcTpanusa. CxeMa (auarpamma) pacrpeieneHusi XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B
YKUBOW W HEKMBOU MIPUPOJIE.

Tema 2.3. Heoprannueckue BeniecTa KIeTKl. 14

Heoprannueckne MoOJEKysbl KMBOIO BELIECTBA: BOJA; XMMUYECKHE CBOMCTBA H
ouonornyeckas posib. CoM HEOPraHWYECKUX KHCIOT, MX BKJIAJ B OOeCredeHHe
KU3HEICITENPHOCTH U TMOJJIEp)KaHUE roMeocTas3a. Poinp KaTMOHOB M aHMOHOB B
o0ecIieueHu  MPOIIeCCOB XHu3HeAeATeIbHOCTH. OCMOC M OCMOTHYECKOE JIaBIICHNUE;
OCMOTHUYECKOE MTOCTYIICHUE MOJIEKYJI B KIIETKY.

Tema 2.4. Oprannueckue Bemecta. O01Ias xapakrtepuctuka. Jlunuasl. 1y
Oprannueckue MOJIEKyJbl. HHU3KOMONEKyNSpHbIE W  BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIC
coeuHeHus. Jlunuael: cTpoenue, kiaccudukanms, OMoJI0rHuecKas poib.

Tema 2.5. Oprannueckue BemecTBa. YriaeBoasl. benku. 1u

VYrneBoabl: cTpoeHUe U Ouooruyeckast pojib. MoHocaxapubl U MOJIUcCaxapuibl.



benku - Ouonorudeckue MOJUMEPHI; UX CTPYKTypHas opraHuzamnus. OyHKIUU
OenkoBbIX Monekyn. benku — ¢epmentsl. CTpykTypbl Oenka: mepBUYHAS,
BTOpUYHAs, TPETUUHAs, YeTBepTUUHAs. [leHaTypanus u peHarypaius O0eIKoB.
Hemonctpanusa. O0bEMHBIE MOJEIN CTPYKTYPHOM OpraHu3alu OMOJIOTHMYECKHUX
MOJINMEPOB — OEJIKOB.

Tema 2.6. Oprannueckue Bemectsa. HyknenHoBbie KUCIOTHL. 14

JJHK — wmonekynsl  HacneactBeHHocTu. Pepgymmmkamums JIHK, mnepenmaua
HacJleACTBEHHOW MHGOpMalMK U3 TMOKOJIeHHs B nokosieHue. llepenaua
HacJeACTBEHHOW MH(OpManuu U3 sapa B unuroruiazMmy; Tpanckpunmus. PHK :
cTpykTypa u pynkuuu. Madopmanmonseie, TpancnoptHbie, pudbocomanbabie PHK.
Hemonctpanusi. O0bEMHBIE MOJEIH HYKJIEMHOBBIX KHUCIIOT.

Tema 2.7. Dykapuornueckas kietka. [{utonnasma. Opranonsl. 14u
Oykapuotnueckass kinerka. [lna3marmueckas wMemOpana U €€  (QyHKIMH.
[MuTomnnasma syKapuoTHYECKOU KIeTKH. OpraHouabl [IUTOIUIA3bIMBI, UX CTPYKTYypa
u pyukruu. Knaccudukanust opranousoB. [{utockener. BkitodyeHus, ux 3HaUYCHHE
U poJib B MeTabonTh3Me KieToK. OCOOCHHOCTH CTPOEHUS PACTUTEIIbHOM KIIETKH.
Jlabopamopnasa paboma Ne 1. Opzanouodwvl Kiemku: npuecomosieHue u Onucauue
MUKPONPenapamos Kiemox pacmeHuul.

Hemoncrtpanus. Mogenu kietku. CXebIM CTPOEHUS OPTraHOUIOB PACTUTEIHLHOU U
KUBOTHOM KJIETOK.

Tema 2.8. Knerounoe sigpo. XpomMocoMmsbl. 14

Kiierounoe siapo — LEHTp ynpaBi€HUS KU3HEAEATENbHOCThIO KIETKU. CTPYKTYpbI
KJIETOYHOTO fAzpa: siaepHas 000JI04YKa, XpOMaTuH (reTepoXpoMaTHH). SaphIIIKO.
Xpomocomsl. Kapuotwui.

Tema 2.9. [IpokapuoTnueckas kietka. 14

[Ipokapuotnyeckue kieTku; Gopma u pasmepbl. CTpoeHHE ITUTOIIA3MBbI
OakTepuadbHON KIIETKH; OpraHu3amnus MeTaboiau3Ma y MpoKapuoT. I eHeTHIeCcKuit
anmapat 6akrepuii. CriopooopazoBanue. PazmMHokeHne. MecTo u poJib TPOKapUOT
B OMOIIEHO3aX.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. H3zyueHue kiemok Oaxmeputi Ha 20MOBbIX
MUKpOnpenapamax.

Tema 2.10. Peanuzanus HacieacTBEeHHON MHGOPMAIUH B KJIeTKe. 14

I'eH, reHeTMuYeCcKUW KOJI, CBOMCTBA T'€HETUYECKOIO0 KOJa. JTallbl pealu3ariuu
reHeTHYeCKOr MH(OPMAIIUU B KIIETKE (TPAHCKPHUTIIUS U TPAHCIISIINS).
Hemonctpanus. Tabnuna renernyeckoro koaa. [Ipoctpancteennas moaens JJHK.
Cxema OuocuHTe3a Oenka.

Tema 2.11. Heknierounas gopma xu3HU: BUPYCHL. 14

Oco0eHHOCTH CTpOEHHSI W pa3MHOXKeHUs BUpycoB. JKuszHenHbli nukn BUY.
Bupycubie 3a0oneBanust u npoduinaktiuka ux pacmnpoctpanenus. CIIU]] u mepbl
ero mpo(uIaKTHKH.

JlemoncTtpanus. CxeMa CTpOEHHS BUpYycCa.

Pazgea 3. Opranusm. 19 4

Tema 3.1. Opranusm- eauHoe 1enoe. MHOrooopasue >KMBbIX OPraHUu3MOB. 14



Pa3nooOpasue opraHu3moB (OJHOKJIETOUHBIE W MHOTOKJIETOYHBIC OPTraHU3MBbl).
MHOrOKJIETOUHBIA OpPraHu3M Kak JUCKpeTHass cucteMa (TKaHW, OpraHbl).
KosoHnanbsHbIe OpraHUu3MBI.

JemoncTpanus. [IpumMepbl 0AHOKIETOUHBIX K MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB.
Tema 3.2. OOMeH BellIeCTB U MPEBPAILICHUE SHEPTUU. DHEPreTUUeCKil oOOMeH. 14
OOMeH BelecTB MW MpeBpalleHue JHepruv B KieTke. [lmactuueckuii u
sHepretuyeckuidi oOMeH. AT® Kak yHHMBEPCAIbHbII MCTOYHUK JHEPTUU.
Makposprudeckue CBsI3U. OTalbl SHEPreTUYECKOro OOMEHa, paclierieHue
TJTFOKO3BI.

JHemonctpanusa. Cxema oOMeHa BEIEeCTB.

Tema 3.3. [Inactuueckuit oomen. @otocunTes. 1u

Tunel nutanus. ABTOTpo(dsI U reTepoTpOdHhI.

®dotocunte3. Daszpl porocuHTe3a. OCOOEHHOCTH OOMEH aBEIIECTB y PACTCHH,
KUBOTHBIX, TPUOOB.

JHemonctparus. Cxema hOTOCUHTE3A.

Tema 3.4 [lenenue kinetku. Muto3s. 1u

Henenne kietok. Knetkm B MHOrokjierouHoM opranusme. Ilonstue o
mudGepeHIIMPOBKE KIETOK MHOTOKJIETOYHOTO OpraHu3Ma. MUTOTHUYECKUN ITUKI:
untepdaza, penymmkanus JHK; wMuTo3, $azsl MUTOTHYECKOTO JeNeHUs |
npeoOpa3oBaHus XPOMOCOM; OHOJOTMYECKMM CMBICI M 3HAY€HHUE MHTO3a
(Oecrionoe  pa3MHOXKEHHE, POCT, BOCIOJHEHHWE KJIETOYHBIX IMOTEPh B
(U3HOTOTHYECKUX U MTATOJOTUYECKUX YCIOBUSX).

Jlabopamopnas paboma Ne 3. U3yuenue Mmumosa 8 Kiemrax Kopeuka iyKka
JleMoHcTpanusa. @Urypbl MUTOTUYECKOTO JIEJIEHUS B KJIETKAaX KOpEIIKa JyKa MOJ
MUKPOCKOIIOM M Ha CXEME.

Tema 3.5. Pazmuoxxenue: Oecromnoe u moyioBoe. 14

Cymnocth U (GoOpMBI pa3MHOKEHHS OpraHu3MoB. becronoe pa3MHOXEHHE
pacTeHUi W KUBOTHBIX. Buabl Oecriooro pasmMHoxxeHus. [looBoe pasMHOKeHHE
KUBOTHBIX M PACTECHHUM; TaMEThl, ITOJOBOM IMpolecc. buosorndyeckoe 3HA4YEHUE
MIOJIOBOTO Pa3MHOXKEHHS.

HemoHcTpanusa.  CxeMmbl,  WUIIOCTPUPYIOIIME  CHOCOOBI  BEre€TaTUBHOTO
pPa3MHOXEHHUS  PACTeHMi;  MHUKpOIpemnapaThl  SUIEKIeTOK,  (oTorpadumu,
OTpakarollue pa3Ho0Opa3ue MOTOMCTBA Y OJHOM Mapbl POJAUTEIIECH.

Tema 3.6. OOpa3zoBaHue MONOBHIX KIETOK. Meiio3. 14

Meito3 u ero oOraMuusg OT MHTO3a. DHOJOrMYEeCKOoe 3HA4YEHHE MeNo3a.
'amerorene3. Ortamnbl 00pa3oBaHUs TMOJOBBIX KJIETOK: Pa3MHOXXEHHUE, pOCT,
co3peBaHne (Meho3) ®  (GOpPMHUPOBAHHME TOJOBBIX KIETOK. (OCOOCHHOCTH
CriepMaToreHe3a U OBoreHes3a. 3HaueHUe raMeToreHesa.

Tema 3.7. OmnonorBopenue. 14

OnnonoTBOPEHHE M €ro CYUIHOCTh. BHOJIOrMYecKkuil CMBICI OIJIOAOTBOPEHUS.
BapuanTtel  omnomoTBopeHuss — (Hapy>KHOe,  BHYTpPEHHEe,  NEepEeKpPECTHOE,
CaMOOIUIOJIOTBOPEHUE,  €CTECTBEHHOE U  HCKyccTBeHHoe). (OcoOeHHOCTH
OIUIOIOTBOPEHUS Y PACTEHUM. [[BOMHOE OMIOIOTBOPEHUE Y TOKPBHITOCEMEHHBIX.
Tema 3.8. UnnuBuyanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB. 14



OMOpuoHanbHbIM Tiepuoa pa3BuTusa. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH JpOOJICHUS;
oOpa3oBaHue OJTHOCJIOMHOTO 3apoblIa-0JacTyJIbl. lactpynsauus;
3aKOHOMEPHOCTH 00pa30BaHUsl ABYXCIONHOr0 3apojibliia — racTpybl. [lepBudHbIi
opraHoreHe3 W JajubHeWmas AupQGepeHIUpoBKa TKaHEH, OPraHOB U CHUCTEM.
[TocTaomMOpuoHanbHBIN nepuo pazBuTUs. DOpMbl TOCTIMOPUOHAIBHOTO TEPUOJIA
pasButusa. Henpsmoe pasButue; I[lomubiii u  HemonHbIE  MeTaMop(o3.
buonoruueckuii cMbici pa3BuTus ¢ metamopdo3om. [Ipsimoe pazButue.
Hemonctpanusi. Tabnuipbl, WUIIOCTPUPYIOMIME TMPOUECChl PAaHHUX ATAroB
AMOpPHUOHATIBHOTO pa3BUTUS U MeTamop(do3a y 4IeHUCTOHOruX. [103BOHOYHBIX
(>KECTKOKPBUIBIX U YEIIYeKPBUIbIX, aM(puOuit); cxeMbl peoOpa3oBaHUsl OPraHOB U
TKaHEW B MPOIIECCe OHTO- U (PUIIOreHe3a.

Tema 3.9. OnTOrenes uenoseka. PenpoaykTuBHOE 340pOBbe. 14

Oco0eHHOCTH AMOPHOHATIBLHOTO pa3BUTHS 4YesoBeka. [Iporiecchl, MpoUCXOAsIINe
Ha paHHUX OJdTamax »sMmOpuoreHe3a (hopMuUpoBaHHE MOPYJIbBI M OJIACTYIIBI).
[Ipeamnonupiii M miIoAHBIN nepuoasl. Poxaenue. IlocTamMOpuoHaIbHBIN TIEPHOT
pa3BUTHS: JOPENPOAYKTUBHBIN, PEIPOAYKTUBHBINA MEPUOIbI, CTAPEHUE U CMEPTh.
Kputnueckue nepuoibl OHTOreHe3a. BiusiHue HUKOTUHA, alKOroJisli U HAPKOTHUKOB
Ha Pa3BUTHE 3apOAbIIIA U PENPOLYKTUBHOE 310POBbE YEIOBEKA.

Hemonctpanus. Tabnuipl, WUIIOCTPUPYIOMIME TMPOLECCHl PAaHHUX ATAroB
AMOPHUOHAIBHOTO PA3BUTHUS YEJIOBEKA.

Tema 3.10. I'eHeTuka-Hayka O 3aKOHOMEPHOCTAX HAcCJIEJACTBEHHOCTH U
U3MEHYUBOCTH. ['. MeHAenb-0CHOBOIOI0)KHUK T€HETUKHU. 14

OtkpeiTue I'. MeHneneM 3aKkOHOMEPHOCTEN HaclieNOBaHUs NpU3HaKoB. OCHOBHBIE
MOHSITHS TeHETUKH. [ MOpUI0IOrYeCKUil METO U3YUYEeHHs HACJIEICTBEHHOCTH.
JleMoHcTpanusa. PooocioBHBIE — BBIAAIOIIMXCS — MPEACTABUTENIEH  KYJIbTYPHI.
XpOMOCOMHBIE aHOMAJIMH YETIOBEKA U UX (PEHOTUITMYECKHUE TPOSBICHUS.

Tema 3.11. 3akoHOMEpHOCTH HacjeA0BaHUs. MoHOTHOpUIHOE CKpelBaHue. 14
Monorubpuanoe ckpemuBaHue. JIOMMHaHTHBIE UPELIECCUBHBIC MPU3HAKU. AJUTETH
Y aJuieIbHbIE TeHbI. [ OMO3UTOTHI U reTepo3uroThl. [lepBbii 3akoH MeH el -3aK0H
€AMHOO0Opa3usi THUOPHUIIOB TEPBOrO TOKOJIEHUS (MPaBWIO JTOMUHUPOBAHUS).
Bropoii 3akon Mengenss — 3aKOH pacUIeIUIeHUsA. 3aKOH YHUCTOThI TaMerT.
[{uTomorndeckue 3aKOHBI MOHOTHOPUTHOTO CKPEIIMBAHUSI.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. Pewenue 3a0au Ha MOHOTHOPUIHOE CKpEIIIUBAHUE.
JemoHcTpanusa. CxeMbl CKpelIuBaHusl, WUTIOCTpUpYlolue onbIThl I'. Menaens no
MOHOTHOPHIHOMY CKPEIIUBAHUIO.

Tema 3.12. 3akoHOMepHOCTH HacnenoBaHus. JluruOpuaHoe ckpemmBanue. 14
Jurnbpunnoe ckpeuuBanve. TpeTuidl 3akoH MeHaens - -3aKOH HE3aBUCHUMOIO
HACJIEIOBAHUS TPU3HAKOB. AHAIM3UPYIOLIEE CKPEIIUBAHHUE.

Jlabopamopnas paboma Ne 5. Pewenue 3a0ay Ha TUTUOPUIHOE CKPEITUBAHUC.
JemoHcTpanusa. CxeMbl CKpelIMBaHusl, WIUTIOCTpUpYIolue onbIThl I'. Menaens no
JUTUOPUIHOMY CKpPEIIMBAHUIO.

Tema 3.13. XpoMocoMHasi TeOpUs HACIEICTBEHHOCTH. 14

XpOMOCOMHasi TEOpHUsI HACIEICTBEHHOCTH. 3akoH Moprana. ['pynna cueruieHus.
[IprunHbI HApyLIEHUS CUEIICHUS! TEHOB.



Jlabopamopnasa paboma Ne 6. PeweHnue 3a0au Ha CUEIJIEHHOE HACII€IOBAHHE
MPU3HAKOB.
JemoncTpanua. CxeMbl CKpEIIMBAaHUsSA, WIIIOCTpUpYIomue onbiTel T Moprana u
KPOCCHUHTOBED.
Tema 3.14. CoBpeMeHHOE IPEACTABICHUE O T€HE U TeHOME. 14
I'enoM. T'eHoTMn Kak cHUcTEMa B3aMMOAEUCTYIOLIMX TI'e€HOB. B3aumopencrsus
aJUIEJIbHBIX U HEAJJIETbHBIX T€HOB.
JemoncTpanusa. Cxema TeHOMOB U T€HOTHUIIOB.
Tema 3.15. ['eneTuka nona. lu
Xpomocomnoe ompedenenue nona. Aymocomvl U  NONOBbIE  XPOMOCOMYL.
T'omozamemmnviul u cemepozamemmuuiti noa. Ilpusnaxu, cyenienHvle ¢ NOJOM.
Jlabopamopnas paboma Ne 7. PeweHnue 3a0au Ha CUEIJIEHHOE C IOJOM
HacJieI0BaHUE MPU3HAKOB.
JemoncTpanua. CxeMbl XpOMOCOMHOT'O OMPEAEICHUS oA,
Tema 3.16. I3MeHunBOCTh: HACJIEICTBEHHASA U HEHACJIEACTBEHHAA. 14
N3MeHYMBOCTHL Kak OJHO W3 OCHOBHBIX CBOMCTB JKMBBIX OPraHU3MOB.
HacnencrtBennasi, MyTallMoHHasi U KOMOWHATHUBHAs W3MEHYMBOCTh. MyTranuu u
myTareHbl. HeHacnenctBeHHast uaMeHUMBOCTh. Moaudukanuu. Hopma peakiuu.
Jlabopamopnas paboma Ne 8. Uzyuenue mMoougukayuonHoOU uzMeH4u8oCmu Ha
npumepe pacmeHnui.
JemoHcTpanus. [IpuMepsl HacaeCTBEHHON M HEHACIEICTBEHHON M3MEHYMBOCTH,
MEXaHU3MOB MYTallUM.
Tema 3.17 ['eHeTrKa 1 310pOBbE UEJIOBEKA. 14
I'enetuka yenoseka u €€ pa3aensl. MeTopl TEHETUKH YesoBeka. HaciencrBeHHbIE
00JIe3HU, TeHHBbIE U XpOMOcOoMHBbIe. CoMaTHYecKHe W TeHEpPAaTUBHBIE MYTAIlHH.
[TpuHIIMTIBEI 310pOBOTO O0pa3a KU3HU, MPOPUIAKTUKA U JICUCHHS] T€HETUYECKUX
Oosne3Hel. MennKo-reHeThIeCcKoe KOHCYJIbTUPOBAHUE.
JlemoncTparus. [IpuMepbl TEHHBIX 1 XPOMOCOMHBIX 0OJIe3HEH YeIOBEKa.
Tema 3.18. Ceneknusa: OCHOBHBIE METOJIBI U JOCTHXKEHUS. 14
Cenexuus. ITopona, copt, mramM. Metoasl cenekiuu. LIEHTphl MPOUCXOXKICHUS
KyJIbTYpHBIX pacTeHui. Bxitang H. 1. BaBuiioBa B pa3BUTHE T€HETUKH U CEIEKIUU.
JemoncTpanusa. Kapra UEeHTpOB NPOUCXOXKAECHUS KYJIbTYPHBIX PACTCHUMU.
N300paskeHust TOpOJ pa3IUYHBIX JOMAIIHUX >KABOTHBIX M COPTOB KYJBTYPHBIX
pacTEHUN.
Tema 3.19. buorexHonorus: TOCTUKEHHS U NIEPCIIEKTUBBI pa3BUTHUS. 14
buorexHnonorus. I'enHas uHxeHepus. ['eHeTHueckn MOAUPUIIMPOBAHHBIE
opranu3mbl. KinoHupoBanue. OTHUECKHUE ACHEKThl OMOTEXHOJIOTHH.
JleMoHCTpanus. CxeMbl ~ KJIOHMPOBaHUA W CO3JAaHUS  T'E€HETUYECKU
MOAU(PUITUPOBAHHBIX OPTAHU3MOB.

11 kace

(34 gaca)

Pazgea 1. Bua. 214
Tema 1.1 Pazputue 6uosioruu B 1ogapBuHoBckuil nepuoa. Padora K. Jlunnes. 1u



DBOJIIOLMS Y 3BOJIIOIIMOHHOE yueHue. VICTOpHS 3BOTIOIMOHHBIX UJIEH.
Kpeaunonusm u tpancpopmusm. CucreMaTuka Kak Hayka.

3nauenue padotsl K. JInHHEsd No cucTeMaTruke pacTeHUH U )KUBOTHBIX. buHapHas
HOMEHKJIATypa.

Hemounctpanus. [Toptpersl n 6uorpaduu yueHsiX, BHECIIUX BKIJIAJ B Pa3BUTHE
JBOJIIOLMOHHBIX UJEH.

Tema 1.2.9Bomonmonnas teopus XK. b. Jlamapka. 1u

YuyeHue o rpajganuy KUBBIX OPraHU3MOB M TOHSATHE <JIECTHHIA CYIIECTBY.
Teopus xaractpod KroBbe. 3akonst K. b. Jlamapka. 3HaueHue Teopuu
Jlamapka.

HemoncTpauus. XKusss u nearenpHocts JK. b. Jlamapka

Tema 1.3.Ilpennocsiiku Bo3HUKHOBeHUs yueHus Y. Jlapsuna. 14

[Ipeanocbuiku Bo3HUKHOBeHMsI yueHus Y. [lapBuHa: nocTukeHus B 00JacTu
€CTECTBEHHBIX U COLIMAIBHO - JKOHOMYECKUX HAayK.

Tema 1.4.OBomormonnas Teopust Y. apsuna. 1u

OxcnenuionHbii Matepuan Y. Jlapuna. Yuenne Y. JlapBuHa 00 M3MEHYUBOCTH,
UCKYCCTBEHHOM 0TOOpe. BeceoOiast nHaMBUAYyaibHAS U3MEHYUBOCTh U U30BITOYHAS
YUCIICHHOCTh TOTOMCTBA. boprOa 3a CylecTBOBaHHWE U €CTECTBEHHBINH OTOOP. Buib
00pBObI 3a cymiecTBoBaHUE. 3HaueHue Teopuu [lapBuna. [loHsTHE O CMHTETUYECKOI
TEOPUH IBOIOLUU.

Hemonctpanus. buorpaduss Y. [dapBuna. MapmpyT W KOHKPETHBIE HAXOJIKH
JlapBuHa BO BpeMs MyTelIecTBUS Ha Kopadie «buriby

Tema 1.5.Bun: kputepuu u cTpykrypa. 14

By xak reHeTHYeCKH M30JMPOBAaHHASI CUCTEMA; PEMPOAYKTHUBHAS M3OJSALHS U €€
MexaHu3mbl. Kputepuu Bua.

JlemoHcTpanus. I'epOapuu M KOJUIEKIIMOHHBIE MaTEpPHAJIbl, WUJITIOCTPUPYIONTAN
MOP(}OJIOTHYECKUM KpUTEPUH BHUA.

JlabopaTtopnass paGora Ne 1 I3yueHue H3MEHUMBOCTH U KpPUTEPUEB BHJA,
OIMHMCAaHKE BUIA 110 MOP(POIOTUIECKOMY KPUTEPHUIO.

Tema 1.6.1Tomymsiius Kak CTpYKTypHas €IWHULIA BUa. 14

[MonynsiimonHas CTPYKTypa BHJA; DJKOJOTMYECKHME M  TE€HETHUYECKHUE
XapaKTepucTUKku mnonymsnuid. Jlemorpaduyeckue mokaszaTedd H  CTPYKTypa
MO YJISLINH.

Tema 1.7.Tlonynsuus kak eAMHULA SBOTIOLMUH. 14

[lonynsimuss — »leMEHTapHas  d3BOJIIOIMOHHAS  €IUHHIA. DJEMEHTAapHBIN

3BOJIIOLMOHHBIN MaT€pUAJl U 3JIEMEHTAPHOE 3BOJIOLHOHHOE SIBJICHUE.

Tema 1.8.DaxTopsl sBOMIONINA. 19

DnemMeHTapHbIE YBOIIONMOHHBIE (akTOpbl. DOPMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOpa. Bubl
W3MEHUYMBOCTH. Pe3epB N3MEHUUBOCTH.

JlabopaTopHasi padora Ne 2 M3yueHne U3MEHYMBOCTU Y 0COO€H OJTHOTO BHUA.
Hemonctpauusi. JKuBble pacTeHHsT M JKUBOTHBIE; TepOapuMl MU KOJUICKIIUH,
MOKAa3bIBAOIINE WHAWBUIYAJIbHYIO H3MEHYUBOCTh



Tema 1.9.EctecTBeHHBIN 0TOOp — IJTaBHAS ABMXKYLIAs CUJIA 3BOJIIOLUUU. 14

@DopMBbI €CTECTBEHHOT'O 0TOOpA.

Tema 1.10.Anantauus opraHu3Ma K yCJIOBHUSIM OOMTaHUS KaK pPe3yJbTaT JeHCTBUS
€CTECTBEHHOT0 0TOOpa. 14

[IpucnocobutenbHbie OCOOCHHOCTH CTPOCHHMS, OKPACKW Tejla U TOBEICHUS
*KUBOTHBIX. [loBeneHueckue, OMOXUMUYECKUE, (PUBHOJOTHUECKUE  aJalTalluu.
OTtHocHTeNbHAs LIETECO00PA3HOCTh aaNTal|M.

JlemoHncTpanusa. WMmrocTpanus W KUBbIE PAcTeHUsI W JKUBOTHBIC, repbapum u
KOJUIEKIMH, OKa3bIBaOLIe MOP(POJOrUYECKHUE aIallTalllu.

Tema 1.11. Bunoo6pa3zoBanue Kak pe3yyibTaT IBOJIOLUU. 14

ITytu  (cmiocoOsr) U CKOpPOCTh BHJA000pa3oBaHusi; Teorpaduyueckoe W
AKOJIOTMYEcKOoe BU1000pa3oBanue. ['eorpaduyeckas u 3K0JI0ruyecKas u30Jsusl.
Hemonctpanus.  CxeMbl, WUIIOCTPUPYIOLUIUME  TPOLECC  Teorpapuueckoro
BUI000pa30BaHUs; >KWUBbIE PACTCHHS W JKUBOTHBIC, TepOapuu W KOJUICKIIUH,
MTOKa3bIBAIOIINE PE3yJIbTAThl MPUCIIOCOOJICHHOCTH OPraHU3MOB K Cpelie OOUTaHUS
U Pe3yJIbTaThl BUA000pA30BaHUS.

Tema 1.12.CoxpaneHue MHOTO0Opa3us BHIOB KaK OCHOBA YCTOWYMUBOTO Pa3BUTHUS
ounocdepsl. 1u

buonornueckuii mporpecc u Ouosorudeckuii perpecc. IIpuduHBI BBIMHpaHUS
BU0B. buonoruueckoe paznooOpasue.

Tema 1.13./IokazarenbCTBa HBOIIOIUN OPraHUYECKOro Mupa. 149

[utonornueckue " MOJIEKYJISIPHO-0MOJIOTHYECKHE, CPaBHUTEIBHO-
aHATOMMYECKHE, MAICOHTOJIOTUYECKHE, IMOpHOIIOrHUecKe U Ouoreorpaduyeckue
JI0Ka3aTeNbCTBA dBOJOIUH.

JleMoHcTpanusa.  WMmmroctpauuu, — AEMOHCTPUPYIOIIME  CXOACTBO  ATAalloB
AMOPHUOHATIBHOTO PAa3BUTHUS TO3BOHOYHBIX, MYJSDKU UM JIPYrHe HaIJISIHbIE
MaTepuaibl, WUIIOCTPUPYIOIIUE AaHAJOTMYHBIE M T[OMOJIOTUYHBIE OpraHbl,
PYIUMEHTHI U aTaBU3MBI.

Tema 1.14.Pa3putue npencraBieHuil 0 MPOUCXOXKICHUH KU3HU Ha 3emie. 14
Konnenmuu aduorenesza u ouorenesa. Oneitel @. Penn, JI. Cnamanmanu, M. M.
Tepexosckoro, JI. [Tactepa. I umore3sl cTalMOHAPHOTO COCTOSHUS U AHCIIEPMUMU.
Hemonctpanus. Cxemsl onbiToB @. Penu, JI. Cnanannanu, JI. ITactepa.

Tema 1.15 CoBpemeHHbIE TPEACTaBICHUS O BOSHUKHOBEHUU KU3HU. 14
Opranudeckuili MUp Kak pe3yJbTaT 3BOJTIOLNH. BOZHUKHOBEHUE U Pa3BUTHE KU3HU
Ha 3emsie. XUMUYECKUN, MpeaOuonorudeckuii (teopus akagemuka A. U
OmnapuHa) 1 OMOJIOTUYECKHI ATaMbl PA3BUTHSI )KUBOM MaTEpHUU.

HemoHcTpanusa.  CxeMbl ~ BO3HHUKHOBEHHMSI ~ MEMOpPAaHHBIX  CTPYKTYp U
OJIHOKJIETOYHBIX 3YKapHOT

Tema 1.16. Pa3BuTne xu3nu Ha 3emute. 14

Pa3Buture xku3HU Ha 3eMiie B apXEUCKYI0 U POTEPO30MCKYI0 3pbl. [lepBbie cienbl
xu3HM Ha 3emuie. [losiBleHHE BCEX COBPEMEHHBIX THUIIOB O€CIO3BOHOUYHBIX
XKUBOTHBIX. lIepBbIe XOpHoOBbIE. Pa3zBUTHE BOAHBIX PACTEHUM.

PazButne xu3Hm Ha 3emiie B maneo30uMckyro 3py. lloseienme wm sBOMIONMA
CYXOIyTHBIX pacTeHHil. BO3BHNKHOBEHUE TO3BOHOYHBIX.



PazButue xu3Hu Ha 3emie B Me3030HcKy0 U KaliHo3oiickyto 3pbl. [losBinenne u
pacrpoCcTpaHeHUE MOKPHITOCEMEHHBIX pacTeHuil. Bo3HUKHOBEHHME MTUIl U
milekonuTaromux. Iosasnenue u pazsurue npuMaros. [losBieHne yenosexka.
Hemonctpanus. Penponykuus kaptus 3. bBypuana, orpaxaromux ¢ayny u ¢piaopy
pPa3IUYHBIX 3P ¥ TIEPUOJIOB;, CXEMbl PAa3BUTHS LAPCTB JKUBOM TPHUPOJIBI;
OKAaMEHEJIOCTH, OTIEYaTKM PACTCHUM B APEBHUX NOpojax. Mojaenu CKeIeToB
YeJIOBEKa U MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX.

Tema 1.17. ['unore3sl NpOUCXOXKIEHUS YelloBeKa. 14

AHTpPONIOT€HE3 M €ro JABWXKYIIHE Cuibl. lIpeacTtaBieHuss O MPOUCXOXKICHUU
YeJIOBEKa B pa3HbIC MEPUOJIBI UCTOPUU HAYKH.

Tema 1.18. [TonoxeHue yenoBeka B CUCTEME KUBOTHOTO MHpa. 14
[Ipoucxoxnaenne  yenoBeka. MecTo  4eloBeka B JKUBOM  MOPUPOJE.
CucremMaTHyecKoe MOJIOKeHHe Buaa HOMO sapiens B cucreMe >KHBOTHOI'O MHpA.
[IpuzHaku W CBOMCTBAa 4YEJIOBEKA, MO3BOJISIONIME OTHECTH €ro K pPa3IudHbIM
CUCTEMAaTHYECKHUM T'PYIITaM 1apcTBa KUBOTHBIX.

Tema 1.19. DBomronug yenoseka. 14

Craauu 3BOJIIOLIMM YEJIOBEKA.

Tema 1.20. YenoBeueckue pacel. 14

[MomynsitonHast cTpykTypa Buga HOMO sapiens; demoBeueckue pachl; €IUHCTBO
npoucxoxacHus pac. IlpucrnocoOuTenbHOe 3HAYEHHWE PACOBBIX TMPU3HAKOB.
BunoBoe e1MHCTBO Y€I0OBEUECTBA.

Pa3znen 2. Jxocucrema - 12 .

Tema 2.1. Opranusm u cpena. Dkonoruyeckue HakTopsl. 149

Opranusm u cpega. @axropsl cpenbl ooutanusa. Knaccupukamus 3KOIOrHUIecKuX
¢dakropoB. BnusHue ¢aktopoB cpensl Ha opranu3M. IIpenensl BBIHOCIMBOCTH.
30Ha onTUMyMa, 30Ha yrHeTeHus. OrpaHuduBarmui Gakrop. 3aKOH MUHUMYyMa
JInbuxa. DKkojoruyeckas HHIIIA.

Hemonctpanus. Harnsgasie mMaTepuansl, JEMOHCTPUPYIOIINE BIUSHUE (PAKTOPOB
Cpebl Ha OPTaHU3M.

Tema 2.2. AGuotuueckue GhakTopsl cpeabl. 149

dakTophl cpeqibl OOUTAaHUS U TIPUCTIOCOOICHUS K HUM JKHBBIX OPTaHU3MOB.
Abuotnueckue (akTopel cpenbl. X posib B JKM3HEACATEIBHOCTA COOOINECTB U
OpraHU3MOB.

Tema 2.3. buotnueckue axTopsl cpensl. 149

buotnyeckue daxTopsl cpeapl. DopMbl B3aMMOOTHOIIICHU MEXKTY OpraHu3MaMHu.
[lo3uTHBHBIE, aHTUOMOTUYECKHE, HEUTPAJIbHBIE OTHOIIEHUS.

Hemonctpanus. [Ipumepsl cuMOro3a TIpeIcTaBUTENEH Pa3IMYHBIX [IAPCTB KUBOU
MIPUPOJIBI.

Tema 2.4. CtpykTypa skocucteM. 14

EctecTtBenHbie cooOliecTBa >KHMBBIX OpraHu3MoB. buoreoneHo3bl. KoMmmHEHTHI
OMOreoleHO30B: MPOAYILIEHThl, KOHCYMEHTBI, peIyleHThl. BHOIIeHO3bI: BUAOBOE
pazHooOpa3ue, MIOTHOCTh MONYJIAIui, Ouomacca.

Tema 2.5. Ilumesbie cBs3u. KpyroBopoT BemieCTB W MOTOK DSHEPTHH B
JKOCHCTEMax. 14



enu u cetn nuranus. Tpopuyeckue ypoBHU. DKOJIOTHUECKHE MUPAMUIbL: YHUCET,
O6uomaccel, 3Hepruu. KpyroBopoT BEIIECTB U SHEPTUH B SKOCUCTEMAX.
Hemonctpanus. CxeMbl, WUIIOCTPUPYIOIIME TUIIEBbIE CBSI3M U CETH,
HKOJIOTMYECKUE TUpaMHUAbl, KpPYroBOpPOT BEIIECTB M TMOTOK JHEPruu B
HKOCUCTEMAX.

Tema 2.6. [IpuuriHbl YCTOMYMBOCTH U CMEHBI 3KOCHCTEM. 14

N3menenue coodmect, CMeHa sKkocucTeM. J{uHaMuueckoe paBHOBECHE.
Okckypeus Ne 1. EcrecTBeHHbIE (IPUPOIHBIE ) SKOCUCTEMBI CBOE MECTHOCTH.
Tema 2.7. BiusiHue yenoBeka Ha SKOCUCTEMBI. 14

DKOJIOTUYECKHUE HAapyIIeHUs. ATrpPOLIEHO3bI.

Okckypeus Ne 2. VIckyccTBEHHBIE SKOCUCTEMbBI CBOEH MECTHOCTH.

Tema 2.8. buocdepa — rnodanbHas skocucrema. 149

buocdepa — xuBas obonouka 3emsin. KommnoHeHTsl 61ochepsbl; )KUBOE BEIIECTBO,
BUJIOBOM coOcCTaB, pa3HOOOpasve W BKIAJ B Ouomaccy; OMOKOCHOE U KOCHOE
BemectBo Ouochepnl (B. U. Bepuanckuii). KpyroBopor BemiecTB B MHpUPOJE.
['panuier Ouocdepsi.

Hemonctpanusi. CxeMbl, WUTIOCTPUPYIOIIUE CTPYKTYPY U IpaHULIbl OMoCcdephl.
Tema 2.9. Ponb sxuBbIX opraHnu3mMoB B 6uochepe. 14

Pons sxuBoro BemectBa B Ouocepe. Kpyroropot Bojbl u yrieposa B 6uocdepe.
Tema 2.10. buocdepa u yenosek. 149

[Ipsimoe 1 KOCBEHHOE BIUsIHUE yesoBeka Ha Ouocdepy. [IpupogHsie pecypcehl U ux
UCIIOJIb30BaHUe. AHTPOIOTeHHbIE (PAKTOPbl BO3JAEUCTBUS Ha OHMOIEHO3BI (POJb
YyelloBeKa B TPHUPOE); TMOCIEACTBUS XO3SUCTBEHHOW JEATEIHHOCTH YEIOBEKa.
Hoocdepa.

Tema 2.11. OcHOBHBIE PKOJIOTHYECKUE MPOOIEMBbI COBPEMEHHOCTH. 14
AHTpOIIOTEeHHOE BIUsSHUE Ha atMocdepy u Tuupocdepy. Ipo3usi TOYBHI.
[Tpuponnble pecypchl U UX UCIOIb30BAHUE.

IIpakTuyeckasi padora Ne 1 AHanmu3 W OIEHKA MOCJIEACTBUN JEATEIBHOCTU
YEJI0BEKa B 3KOCUCTEMAX.

Tema 2.12. [1yTu pemeHus 3K0I0THYECKUX MpodiaeM. 149

[Tpo6eMbl pallmoOHANBHOTO MPUPOIONOIb30BAHMS, OXPaHbl MPUPOJBL: 3aIIUTA OT
3arpsi3HEHUM, COXpaHeHHE S3TaJOHOB W MaMATHUKOB MpPHUPOIbI, oObOecreyeHue
IPUPOAHBIMA  pecypcaMy HaceleHue IuiaHeTbl. (OCHOBBI  PallMOHAJIBHOIO
IIPUPOAOIIOIB30BAHUS.

JlemoHcTpanusa. KapTel 3an10BeIHBIX TEPPUTOPUN HAIIEH CTPAHBL.

IIpakTnueckass padora Ne 2. AHanmu3 W OIEHKA TJIOOAIBHBIX JKOJOTUYECKUX
mpo0JIeM U MyTeH UX perieHus.

3. TemaTH4ecKkoe INVIAHUPOBAHUE C YKa3aHHEM KOJHYECTBA YacoB,
OTBOJAMMBIX Ha OCBOEHHE KAXKI0H TeMbI
10-11 kaacc (34/344.)

KonuaecTBo
Ne Ha3zBanue pa3gesa, TeMbl 4acoB, OTBOJIMMBIX
pas3aena Ha U3y4YCHUE
KaKJOW TEMBI




lgac

B HEJIEIIO
10 kaacc

Beenenue 1

buosnorusa kak Hayka. MeTobl HAy4YHOI'O 3

MIO3HAHMSI.

1.1. KpaTkas ucropust pa3BUTHsI OMOJIOTHH. 1

1. 2. CynmiHOCTb KM3HHU ¥ CBOWMCTBA KMBOTO 1

1. 3. YpoBHU OopraHu3anuy KUBOU 1

Marepuu. MeTojibl OMoJIoTHH

Knertka. 11

2.1. Ucropus n3ydeHus KIETKH. 1

Knerounas teopusi.

2.2. XUMHWYECKUN COCTAB KJICTKH. 1

2.3. Heopranndeckue BeIecTBa KIETKHU. 1

2.4. Opranunyeckue Beniectna. Oomast 1

XapakTepucTuka. JInmumsl.

2.5. Opranuyeckue BeniecTna. YTJIeBOIbI. 1

benku.

2.6. Opranuyeckue BENIeCTBa. 1

HyxkiienHOBBIE KUCTIOTHI.

2.7. DykapuoTHYeCKasi KJIETKaA. 1

Huromnasma. OpraHouibl.

2.8. Knerounoe s171po. XpOMOCOMBI. 1

2.9. IlpokapuoTrueckas KIeTKa. 1

2.10. Peanuzaiisg Hacjie JCTBEHHOMI 1

nH(OpMaIyK B KIIETKE.

2.11. Heknerounas gopma >Kxu3HU: 1

BUPYCHI.

Opranusm. 19

3.1. Opranusm- eguHoOE 1eJoe. 1

MHuoroo0Opasue >KUBBIX OPTaHU3MOB.

3.2. OOMeH BelecTB U MPEeBpaIICHIE 1

SHEPIruM. JHEPreTUUECKHU OOMEH.

3.3. [Inactuueckuit oOmMeH. POTOCUHTE3. 1

3.4 Jlenenue kiaeTku. MuTos. 1

3.5. Pa3aMHOkeHue: Oecronoe u nojaoBoe 1

3.6. O6pazoBaHuE MOJOBHIX KIETOK. 1

Meiio3.

3.7. Omio0TBOpEHHUE. 1




3.8. UnauBHIyallbHOE Pa3BUTHE 1
OpraHU3MOB
3.9. OHTOreHe3 YeIOBeKa. 1
PenponyKTUBHOE 310pOBBE.
3.10. I'eneTnka-Hayka 0 3aKOHOMEPHOCTSX 1
HACJIEACTBEHHOCTH U UBMEHUYMBOCTU. 1.
MeHAeIb-0CHOBOIIOJIOKHUK TCHETHKH.
3.11. 3akOHOMEPHOCTH HACJIEAOBAHMUSI. 1
MoHOorubpuIHOEe CKpelIBaHHe.
3.12. 3aKOHOMEPHOCTHU HACJIEAOBAHUSI. 1
JlurnbpuHoe CKkpelrBaHue.
3.13. XpoMocoMHasi Teopus 1
HACJIEJICTBEHHOCTH.
3.14. CoBpeMeHHOE MpeICTABICHUE O TeHE 1
1 T€HOME.
3.15. I'eneTnka nomna. 1
3.16. I3MeHYUBOCTEL: HacJeACTBEHHAs U 1
HEHACJICICTBEHHAS
3.17. I'enetnka 1 3J0pOBbE YETOBEKA. 1
3.18. Cenexius: OCHOBHBIE METObI U 1
JIOCTHKECHHS.
3.19.buoTeXHOJIOTHA: JOCTUXKEHUS U 1
MEPCIIEKTUBBI Pa3BUTHSI. 3aKIIOYEHUE

11 kaace
Bun 21
1.1.Pa3BuTHE OMOJIOTHH B 1
noaapBUHOBCKUH niepuo. Pabora K.
JIuaHes.
1.2.9BomonnonHnas reopus K. b. Jlamapka 1
1.3.IIpeanochuiKu BOSHUKHOBEHUS YUEHUS 1
Y. JlapBuHa.
1.4.20oBmonnonHas teopus Y. Jlapsuna. 1
1.5.Buna: kputepuu u CTpyKTypa 1
1.6.ITonynanusa kak CTpyKTypHAasi €AWHULIA 1
BHJIA
1.7.1lonyndAmus Kak € JUHUIIA YBOJIOINH. 1
1.8.DaKkTOphI 3BOJIIOLUH. 1




1.9.EcTecTBeHHBII OTOOP — IJ1aBHAs 1
JBIDKYIIAsl CUJIA SBOTIOLIHH.

1.10.ApanTanusa opraHnuzma K yCIOBUSM 1
0oOUTaHUS KaK Pe3yIbTaT JCHCTBUS

€CTEeCTBEHHOT0 0TOOpAa.

1.11.Bunoobpa3oBaHue Kak pe3yabTaT 1
ABOJTIOIIHH.

1.12.Coxpanenue MHOrooOpa3us BUI0B 1
KaK OCHOBA YCTOMYUBOI'O Pa3BUTHS

o6uochepsl.

1.13./loka3aTeabCcTBa SBOIIOLUU 1
OpraHuYeCcKoro Mupa.

1.14.Pa3BuTHre npeacTaBieHH O 1
MPOUCXOKICHUU KU3HU Ha 3eMIIe.

1.15.CoBpeMeHHbBIE TIPECTABICHUS O 1
BO3HMKHOBEHUU KU3HH.

1.16.Pa3zBuTue xu3uu Ha 3eMIie. 1
1.17.I'unoTre3sl MPOUCXOXKICHHS YEJIOBEKA. 1
1.18.ITonokeHne yenoBeKa B CUCTEME 1
KUBOTHOT'O MHpA.

1.19.9Bomronus ueioBeka. 1
1.20.YenoBeuyeckue pacsl. 1
DxocucteMa 12
2.1.0pranusm u cpeaa. DKOJIOTUYECKUE 1
(baKkTopHI.

2.2.A6ruotnyeckue GaKTOpbl CPEIbl. 1
2.3. buotnueckue GakTopsl CPEIbl. 1
2.4.CTpyKTypa 3KOCUCTEM. 1
2.5.11umesbie cBsi3u. KpyroBopoT BemiecTn 1
Y TIOTOK YHEPTHH B IKOCUCTEMAX.

2.6.1IpyunHBI yCTOMYMBOCTU U CMEHBI 1
HKOCHUCTEM.

2.7.BnusiHUE 4€n0BEKa HA YKOCUCTEMBI. 1
2.8.buocdepa — rinodanpHas IKOCUCTEMA. 1
2.9.Poub )XUBBIX OPraHU3MOB B Onocdepe. 1




2.10.buocdepa u yenosex. 1
2.11.OcHOBHBIE PKOJIOTHYECKUE TPOOIEMBI 1
COBPEMEHHOCTH.
2.12.I1yTH peueHus: SKOJOTHIECKUX 1
npoOJIeM.
4.Y4yeOHUKH
1. Aradonosa U. b., Cusornazos B. W. buonorus. ba3ossiit ypoens. 10
kiace: yueonuk. M. [Ipoda. 2019 r.
2. Aradonosa U. b., Cusornazos B. W. buonorus. bazosiit ypoBens. 11

kiace: yueonuk. M. [Ipoda. 2019 r.



